3. Chemické reakcie

Okolo nds, ale aj v nds neustdle prebiehaju rozlicné chemické deje, ktoré chemici nazvali
chemické reakcie. Niektoré su prirodné, iné su vysledkom cinnosti ¢loveka. Rastliny
prostrednictvom chemickej reakcie — fotosyntézy — premieriaju vzdusny oxid uhlicity
a vodu na cukor a kyslik. Prijatd potrava v nasom tele postupne chemicky reaguje , aby
sme ziskali dostatok energie. Ozdn, napriek tomu Ze je to jedovaty plyn, vysoko
v atmosfére zabrariuje Skodlivej Casti slnecného Ziarenia, aby preniklo na zemsky
povrch. Chemici pripravuju v laboratdridch chemickymi reakciami nové, pre cloveka

uZitocné latky.

3.1. Chemickd premena - chemickda reakcia
UZ vieme, Ze pri sekani, pileni a rezani dreva nenastdva chemickd premena dreva. Horenim dreva
vznikaju popol aoxid uhli¢ity, ktoré maja iné vlastnosti ako mala povodnd latka — drevo. Drevo
prestalo byt drevom, vznikol popol a oxid uhli¢ity. Vtomto pripade nastava chemicka premena
dreva. Horenie, hrdzavenie, dychanie, fotosyntéza a mnohé iné deje, pri ktorych nastava chemicka
premena latky, sa nazyvaju chemické reakcie. Napr. horenie horcika je chemicka reakcia, obr. 20.

Obrazok 1: Horenie horcika

PruZok kovového horcika sa po vioZeni do plameria ihned’zapdli a zhori oslnivym plameriom.
Vznikne biela ldtka, ktord sa nepodobd na kov a md iné vilastnosti ako horcik. Horenim horcika
nastdva jeho chemickd premena. Hovorime, Ze prebehla chemickd reakcia.

priisok kovového Idtka, ktord vznikla
horenim horcika (oxid

horcika

horecnaty)

Premeny, pri ktorych z jednych chemickych latok vznikaju iné chemické latky, sa
nazyvaju chemické reakcie. Horenie, hrdzavenie, dychanie, fotosyntéza a iné su

chemické reakcie.




Strana |2

3.2. Reaktanty a produkty v chemickych reakcidch
Pri chemickych reakciach sa vyskytuju latky, ktoré reaguju achemické latky, ktoré chemickou
reakciou vznikaju. Chemické latky, ktoré reaguju, sa nazyvaju reaktanty. Chemické latky, ktoré
vznikaju, sa nazyvaju produkty, co mozeme znazornit jednoduchou schémou:

reaktanty ![ produkty

QKtoré chemické latky su reaktanty a ktoré su produkty pri horeni dreva?

A’f“" >
P a . e ™ Var
#

7 e

uhlik a kyslik - reaktanty 4 oxid uhlicity - produkt

3.3. Opis chemickych reakcii
Chemickd reakciu mozno opisat réznymi sp6sobmi. Jednym z nich je napisat chemicki rovnicu.
MoZno to urobit slovne alebo pomocou chemickych vzorcov. Napr. chemickd reakciu horenia

mozeme slovne zapisat takto:
uhlik + kyslik — oxid uhlicity
Zapis chemickej rovnice, ktora opisuje horenie pomocou vzorcov vyzera takto:
C+ 0, - COo,

V obidvoch spbésoboch na lavu stranu chemickej rovnice zapisujeme reaktanty a na pravu stranu
chemickej rovnice produkty. Sipku &tame ,,spolu reaguju a vznika“ alebo ,,zIu€uju sa za vzniku“. Napr.
uvedenu chemicku rovnicu precitame takto: ,,uhlik a kyslik spolu reaguju a vznika oxid uhlicity”.

Chemické latky, ktoré reaguju, sa nazyvaju reaktanty. Chemické latky, ktoré pocas
chemickej reakcie vznikaju, sa nazyvaju produkty. Chemicku reakciu zapisujeme

chemickou rovnicou.
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V chemickom laboratériu sme zmiesali praskové Zelezo a praskovu siru a zmes sme zapalili.
Vznikla nova latka — sulfid Zeleznaty, obrazok 21. Urcite, ktoré latky su reaktanty a ktoré produkty.
Porovnajte vlastnosti reaktantov a produktu z predchddzajucej ulohy. Dopliite tabulku 4. Zapiste
slovne chemicku rovnicu opisanej chemickej reakcie a spravne ju precitajte.

Obrazok 2: Chemicka reakcia Zeleza a siry

zmes prdskového Zeleza a prdskovej siry

prdskové Zelezo

praskovd sira

sulfid Zeleznaty

Latka Zelezo sira sulfid Zeleznaty
Farba sivocierna
Horlavost nehorlava
Teplota topenia 1195 °C
Pritahovanie magnetom slabé
Rozpustnost vo vode nerozpustnd, klesd na dno

Pocas chemickej reakcie vznikaju nové latky s inymi vlastnostami. Produkty

chemickej reakcie sa svojimi vlastnostami vyrazne odli$uja od reaktantov.
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3.4. Chemické zlucovanie a chemicky rozklad
Chemicka reakcia, pri ktorej z jednoduchSich reaktantov vznikaju zloZitejSie produkty sa nazyva
chemické zluéovanie, o mbézeme schematicky znazornit takto:

reaktant 1 + reaktant 2 — produkt

@Ktoré zo spominanych chemickych reakcii predstavuju chemické zlu¢ovanie?

A

zinok sira sulfid zino¢naty

Uvedenu chemicku reakciu zluCovania zinku so sirou méZeme slovne zapisat takto:

zinok + sira — sulfid zino¢naty

©O + 00 — 009

uhlik kyslik oxid uhlicity

Uvedenu chemicku reakciu zluCovania uhlika s kyslikom méZeme slovne zapisat takto:

uhlik + kyslik — oxid uhlic¢ity
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Chemicka reakcia, pri ktorej z jedného reaktantu vznikaju dva alebo viac jednoduchsich produktov sa
nazyva chemicky rozklad, ¢o mézeme schematicky znazornit takto:

reaktant — produkt 1 + produkt 2

@Ktoré chemicka reakcia predstavuje chemicky rozklad?

Vyroba vdpna z vdpenca predstavuje chemicky rozklad. Vdpenec sa pri teplote okolo 1000° C
rozkladd na vdpno a oxid uhlicity.

vdpenec vdpno oxid uhlicity

Uvedenu chemicku reakciu rozkladu vapenca méZeme slovne zapisat takto:

1000° C
vapenec —— vapno + oxid uhlicity

Chemicka reakcia, pri ktorej z jednoduchsich reaktantov vznikaju zloZitejSie
produkty sa nazyva chemické zlu¢ovanie. Chemicka reakcia, pri ktorej z jedného
reaktantu vznikaju dva alebo viac jednoduchsich produktov sa nazyva chemicky

rozklad.
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Ulohy 111

1)

2)

3)

4)

Doplnite vynechané slova v texte:

Premeny, pri ktorych z jednych chemickych Idtok vznikaju iné chemické ldtky, sa nazyvaju

chemické ........... Chemické latky, ktoré reaguju, sa nazyvaju ............ Chemické latky, ktoré
pocas chemickej reakcie vznikaju, sa nazyvaju ............ Pocas chemickej ........... vznikaju nové

ldtky sinymi vlastnostami. Produkty chemickej reakcie sa svojimi vlastnostami vyrazne
odlisuju od ............ Chemicku reakciu zapisujeme chemickou ............ Chemickd reakcia, pri
ktorej z jednoduchsich reaktantov vznikaju zloZitejsie produkty sa nazyva chemické .............
Chemickd reakcia, pri ktorej zjedného reaktantu vznikaju dva alebo viac jednoduchsich
produktov sa nazyva chemicky .............

Trhanie papiera, presypanie cukru ani pilenie dreva, nie s chemické reakcie, obrazok 22. Co
musime urobit s papierom, cukrom a drevom aby dej predstavoval chemickd reakciu? Ktoré
[atky budu v tychto chemickych reakcidch reaktanty a ktoré produkty?

Obrazok 3: Deje

Ktoré latky su reaktanty a ktoré produkty v nasledujicich chemickych reakcidch? Spravne
precitajte slovné zapisy chemickych rovnic a uvedte, ¢i predstavujua chemicky rozklad alebo
chemické zlu¢ovanie.

zinok + sira — sulfid zinoCnaty
uhlik + kyslik — oxid uhlicity

sira + kyslik — oxid siricity

1000° C
vapenec —— vapno + oxid uhlicity
Z nasledujucich moZnosti vyberte tie, ktoré predstavuju chemické rekcie:
a) horenie benzinu, h) hrdzavenie Zeleznej nadoby.
b) sladenie ¢aju,
c) usadzovanie piesku,
d) wvznik vodného kamena,
e) cedenie cestovin
f)  rozbitie sklenej nadoby,
g) susSenie bielizne,
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5) V chemickom laboratériu sme zmiesali praskovy zinok a praskovu siru a zmes sme zapadlili.

Vznikla nova latka — sulfid zino¢naty, obrdzok 23. Reakciu sprevadza silné svetlo a vyvoj
dymu. Urcite, ktoré latky su reaktanty a ktoré produkty a doplrite tabulku 5 vlastnosti latok.
Zapiste slovne chemickd rovnicu opisanej chemickej reakcie aspravne ju precitajte. Je
opisana chemicka reakcia chemicky rozklad alebo chemické zlu¢ovanie?

Obrazok 4: Chemicka reakcia zinku a siry

— | prdskovy zinok

zmes prdskového zinku a prdskovej siry

praskovd sira

sulfid zino¢naty

Tabulka 2: Vlastnosti latok

Latka zinok sira sulfid zinoc¢naty
Farba biely aZ sivy
Horlavost nehorlava
Teplota topenia 1185 °C
Pritahovanie magnetom slabé
Rozpustnost vo vode nerozpustnd, klesd na dno
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6) Zahrievanim uhli¢itanu mednatého vznikol oxid mednaty a oxid uhlicity, obrazok 24. Zapiste
slovne chemicku rovnicu opisanej chemickej reakcie auvedte, ktoré latky su reaktanty
a ktoré produkty. Je tato chemicka reakcia chemické zlucovanie alebo chemicky rozklad?

Obrazok 5: Zahrievanie uhli¢éitanu mednatého

5 oxid
uhlicéitan uhlicity
medhnaty
L
W w oxid mednaty

7) Vskimavke sme zahrievali malé mnoZstvo oxidu ortutnatého, obrazok 25. Po chvili sa na
chladnych stenach skimavky zacala usadzat vrstva vznikajlcej ortuti. Vznikajuci kyslik sme
dokazali tlejucou zapalkou, ktora sa pri Usti skimavky rozhorela. Ktoré latky su reaktanty

a ktoré latky su produkty v opisanej chemickej reakcii? Je tdto chemickd reakcia chemické
zluovanie alebo chemicky rozklad?

Obrazok 6: Zahrievanie oxidu ortutnatého
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3.5. Vyroba zeleza

V prirode sa Zelezo nachddza v zmesi s inymi
ldtkami vo forme Zeleznej rudy. Aby sa mohlo
pouZit, treba ho z rudy ziskat. Tento proces sa
nazyva tavenie Zeleza. Zeleznd ruda sa
v Zeleziarriach miesa s koksom a vdpencom a pri
teplote nad 1500° C sa tavi vo vysokej peci, aby sa
z neho vyplavili necistoty a ziskalo sa Zelezo.

Zeleznd ruda

1) Kde na Slovensku sa vyrdba Zelezo zo Zeleznej rudy? Ako sa nazyva tento zavod?
2) Vyhladajte rézne typy Zeleznych rud.
3) Jedna zo Zeleznych rud sa nazyva aj ,kamen rozumu” a vyuZiva v Sperkarstve na vyrobu

Sperkov, obrazok 26. Viete ktora?
Obrazok 7: Sperky zo Zeleznej rudy

Qi\

4) Prebieha pri vyrobe Zeleza chemicka reakcia? Ak ano, ktord latka je reaktant a ktord produkt?
5) Ako palivo sa vo vysokej peci pouziva koks, obrdzok 27. Z ¢oho sa koks ziskava?
Obrazok 8: Schéma vysokej pece, koks

Jelezo necistoty



3.6. Pokusy
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x Co budeme skimat?

Chemicky rozklad sédy bikarbdny.

Co budeme potrebovat?

Sédu bikarbonu, dve skiumavky, dva laboratdrne stojany, plynovy
alebo liehovy kahan, sklenu rurku v tvare ,L“ Stupel na skimavku

v strede s otvorom.
Princip

Séda bikarbona sa teplom
rozkladd. Jeden z produktov
je oxid uhlicity, ktory ked =
zavadzame do vody,
méZeme ho pozorovat vo
forme bubliniek.

Co ste zistili?

Pozorovanie si zapiste do
zoSita.

Ako na to?

Zostavime aparaturu ako na obrdzku. Do skumavky
ddme lyZicku sédy bikarbdny a zahrievame.

soda bikarbona

da bikarb N
%@oa ikarbdna

’ Co budeme skimat?

Chemicky rozklad modrej skalice.

Co budeme potrebovat?

Modru skalicu, skumavku, kadicku, laboratdrny stojan, plynovy alebo liehovy kahan.

Ako na to?

Zostavime aparaturu ako na obrdzku. Do skumavky ddme lyZicku modrej skalice a zahrievame.

modrd
i
skalica ‘ x

kvapky

vody

Princip

Modrd skalica sa teplom rozkladd. Jednym
z produktov je voda, ktoru vidime kondenzovat
na studenej stene skumavky avo forme
kvapiek stekat do kadicky.

Co ste zistili?

Pozorovanie si zapiSte do zosita.




